
��������� ��	
���������� �����
�������
� �

���������������
�����������
������
������

���������
�������
�������������� 
!!�

DEI"�PoliMI"�#���

�����
�$%���������
!!�&�
�������

� �����
������������!
�'�����

'�������
����������� 
������


��������� ��	
���������� �����
�������
� '

���(�������������������

������


#
�

)�����

#
�

������

*�+,-�+.

�����
�����
�����

�����
������
��,������������

/�����0����

�����	�����������(��������������

�(���  �
%�����������

����������������������12

��������� ��	
���������� �����
�������
� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
	
�


�
�
�
�

�
�

�
�


�
�
�
�

	
�
�
�
�
�
�
��
�
�

�
�

�
�

�
�
�
�
�
�

�����!������
/���
+
��"�

-
����"

3
���"����4

�
5

�
�
�

�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
 
�
�

�
!
�
�
"
�
#
�

$

	
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����!���
%����
���
����	����(�

+

���������

���������

	
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

�����!�����
�
� ��

/
�)"�.���"�
-
��"�.���

	
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�



�
�
�
��
��
�
�
�
�
�



�
����
��
6�		��

�
�
#
�
!
!
�
�
#

�
�
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �

/��!�
����7����������


8 #��������������
��������3����������������
%��������
��!�����������!!����
���������,�������9�����!�
���
��������
%���"����������
�
���
���!�
����
������!!����
��
�������
�

8  ����������������%%�
����9�����!�
���������
��
%�����:�����������3�������������

8 �����������
���!�
�������$3��
�
�����3�"���:������
��������(���������������

8 ���������������������������������
8 ��������������	�������:���
��������
���
���
���

��
������



��������� ��	
���������� �����
�������
� ;

<(���
��=������
����
����������3�

8 +����������������!�������
%�������
�����!�
����
�������������	
��!�
���
����������
8 �
��������%��>���5
8 ����������
%���5
8 ��!�
����������!!����
��(���
�����������
�����

���%��>���"����������
����)5
8 ��	
��!�
���������������
�	��!�
�����
�

?���
@�

��������� ��	
���������� �����
�������
� A

#�������
�>������	��!�
�����
����������
 ?�@

�����3����
�����!
��������
�����
%���
��
����
��(������������
����
�������������
!
��

.����!�
�����������
����
�
8 ��������
�������3�����%���"����
��
��
�����(��


��
�����"������
����
�����������������!�
���
?%#�#��&'��%�(�)'���@5

8 :���
������
����
���������!�
������(��������
�����!�
����������������������B<�
8 ��������������	��!�
�����������������3�����%�����������!�


����(��#�%#��&����!�(�%%� �����
�5
8 �������!��	
�����������3��
������
��
�
�:�������������������

:���
����%
�
���
��������������	�
��������������
����
�������

��������� ��	
���������� �����
�������
� C

#�������
�>������	��!�
�����
����������
 ?'@

8 1����
����
�������
���������!�
����
�>>��
��
8 �����������������
�������������������!�
�����������

���(����
����������������������	�����������������
�����
�
����������������!�
������
"������
����
����������
����
�����!�
����%#�#��&'��##�%�������
����(�������
����
�
����������
���������:���
�=���������!�
�������
�
�
�5

8 �����������!�����:���
��������
���D���
������3��
����	����(�����:���
��������
�=������
"��
��������
����
�
��������!�
������%#�#��&'��!��#� ?���������@�

8 D���
������
����
���������!�
���=�����
�������
����
�����
������
��
"������3������!�
�������
����
"����
:��������
�������
��
���������
���������!�
���
?(�""�#�)'����&'�(��#�%#�@��

��������� ��	
���������� �����
�������
� E

,�%������%��������?�@�������
��
����
����������������!�
��

�!�(�%%��

'��

�%�(�)'���

�!�(�%%'�'�


##�%�

�!�(�%%'

�!��#'

��"���#�"��#��

���!�)'����&'��*��

+�,��#���%#�!��-

����)'���

�!'"� �!�(�%%��

�!��#����%���

�%�(�)'����

��!"'���.���#��&'�

#�"��

�'(�'�%#�

���!�)'��� &'�

�*�



��������� ��	
���������� �����
�������
� F

�������������
����


8 ����%�(�)'�����=������
����
��(�������!!����
��
����
���?�����������
�
���
����
����
�����!�
��@�

8 �!��#��������
����
�=�������
������
��
����
��������
�
������
�����
����
��������
����
��
��%���������9��>
�!�
���?�
��
�
����������
��G���
������������
������
��
@�

8 
##�%��������
����
�=�������
������������
�������������
����
������
��>���"����
�����
"�����
���������
�������
���!�
���
����$3�?�
��
�
������������G���
��������������
���H������I��������@�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

J����!�
���������

.�.<1K�3�.��  +3�J3
8 ���������������:���
��������
�����3������������
�����������	
��!�
�������������?�
�����
@�����
�
����������������9�����!�
���������
����
����
����
��������=�����������
���

.�.<1K�3�.�� �JJ.��
8 �������	���:���
������
����
����(�����������
���
�����(���
���
�
�����
��>����
�����������
�����
5

8 ����3����������������	
��!�
�������������
?�
�����
@��������������9�����!�
�����
�9��	
��!�
������������9�����
�����
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

J����!�
���������

�JJ.����  +3�J3
8 D���
��9�����
�����
��������
����
����
����	��"�����3���
�������������
�����������������
:����9�����
�
����:��������
���������
������
��
��������
����

 +3�J3�� .�.<1K�3�.
8 ����3���>�������:����������
��������
��������
�
���
���� +3�J3���>>������������
����
�����!�
���?��������
������
�����
@�

8 ��������=��		���������9�%
����
������(������%�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �'

#�������
�>������	��!�
�����
����������
 ?�@

��%����
�����%���'�#�!!��#

8 D���
��������	�����9�������!�
���������������
����
����
�����!�
���
8 �9������������L�������
�����������
����
�����
����7�15
8 �9������������L�������
��������������!�
��������������
��
�
�����
����
���������!�
��5

8 �9������������L�������
����������
�������������������



��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

#�������
�>������	��!�
�����
����������
 ?�@

8 ������������������
�������������������?��
=����
��3�@���
�%�������
���
��
����
�����
�
�
�����������������
�����
����
���������!�
���
����
=���� ��������
�������
����!�
������
�
�����
���������9�����!�
�������������������
?%��������������
�
���
���������
�����
�����
��
����
���������!�
��@�

8 ������
�������������������=���
������
����	����������������
������
�����:�������
�
��������������
�����"���
�����
�������
�����
��
��������������������
������
��
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

#
����7���������
����7�)�����

8 ����
�������
��
�
�����������%���������
����7�
)������
������
8 =���������
���
�������
����
���������!�
����������

�����
8 J����!�
���������
��������!�
�������
����7�
�������
����7�)������������������������
8 �(��������������?�B<@5
8 ����������

8 �������!�
���������
��������!�
�������
����7�
)��������
����7�������������:���
�
8 ��������9�����!�
���������
�������������
���

��9����������?����
������
�
�����������������@�
����
����������B<�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �;

J����!�
���������

�%�(�)'���

'� "�&� �

�%�(�)'����

'��"�&���


##�%� �!��#�

�'%,� �'���+������-+/-

�'�!�%��

�%�(�)'��� +0-

��%���%'����

+�!��"�#'��-�+1-

�'(�'�%#� &' �##�%�

+��������-�+2-

��#�!!��#��������+3-
�����+4-

��#�!!��#�&' %�(��&��

�',���� ��!���#',�������

+5-

��������� ��	
���������� �����
�������
� �A

��%����
�������:���
��������

8 ���.���#��&'�#�"�� =�%�����
�����������
����'�#�!!��#�

%�����
����9
�
�
%�
�����������
8 ������	��:���!���	����"��������
�����
��(������!!�

�9
�
�
%�
�����������%����������������������
���������
����
�����������������������
��
��������>�����(��
�
��������������
���������!�
���������
����
��
�������

8 ������:���
��������
��
��=������
����
���������
��������
��
����
���
��%�������9�����!�
���

8 �������������:���
��������
�=������
"����
���������
��
��������
����	��!�
������������
�?�!��"�#@��(��
��>� �
����
�������
����
��������!�
������
��
"�
��������
�����
�������
����
������������
����!�
���
����
�����
�



��������� ��	
���������� �����
�������
� �C

1�����
��������	����������
��
���
����������
����B<�

8 �!'"��&'��%� �'!����6'%#!�)'���������(�����!#'�

���"�&��&'��%�(�)'�������,'����'�,�(�#�����

7��)'�����!��"�#8

8 ��	��!�
�������	���������:���
��������
�����
��
����
��
�������?:����
����������
��@�=������
��"�
�����
��
�����
"����%������
����!�
�������
�����
�

8 ���:����
��
�
"��9
���!�
��������������
���
��
���������!�
��������
���������������������

��������� ��	
���������� �����
�������
� �E

��������������	
������������������
�?�@

8 ����3�����
���������tabella dei processi
?Proctable@��(���
�����������������
�����

%�����
����
��(��=����
�����
��

8 �������������������>�����
��
�
��������������
�
��������	 ?������
� �
�+��@��������
���
�
�����������������������>�����
�������!!��������
����
����������������
%����
���������
�����"�%����
�����������
���
��%����
�������	����

8 1�����>����CurrProc �
��������9�����������
��
����
��
��������������������!�
���

��������� ��	
���������� �����
�������
� �F

��������������	
������������������
�?'@

8 �
����)�������������L������������
��
������
H�>���I�������)�������������������:������
����%#�(��&'�%'%#�"����!�� �'��!�(�%%��

(���9�%#�#��(!��#��

8 �����>����CurrProc ����������9�������
�
����9��0�������)�������
�����
����
�
�
��������������������!�
���

8 �����%����
�%�� ���������
�������
�����
�
���)�����������������
����
��
������������
��������!�
���

��������� ��	
���������� �����
�������
� '�

���>����������
�����
 �
�+���  �
�J>��M#�2 +3<N5
���� <�� �
�5
�������� �
�+���O
�#�#� $P�������
����
�������
����
P$
�'�� $P�
������� ��� ��
������������
������ ���� ���"�&���"� ����
�
:���
��9�����!�
����������
����
��������
����P$
�,��#� $P�
��������9������	���
�������9�����
�����:�������
��
����
�=��������P$�
:�%� $P�
���������>���������
����
�P$
�'���
��!#' $P�=�����>�����(���
�����������	�����������	�������������
��
����
� ?������ ���� ����
�
� ���� 	���� �0����@5� � ��
� �(�� ����
����	����(�� �
�
� ��
����� � 	���� �������"� ��(�� ��� ��������� �����
��
����
� ?������� ������ �� ������� 
�����@� =� ��	����
� �� :����
�>����P$
�� '%#!'�#��#� $P��
���������%����������������
����
P$

$P��������>�����(���
�����������
���������
����
P$��Q



��������� ��	
���������� �����
�������
� '�

/��!�
����(������
��
����>��������
��
�����

8 �����������
��������
����
��
�������������
�
�������"��
������%%�
������
�����
�

8 ���� ������%�������
����!�
������
�
�����
�

8 ���������
��������
����
������
����
���������
������
��
�

8 �!��"�#���
������������
����
���������!�
���
���������!�����:���
��������
"��
��
����%%�
������
�����
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ''

<
�����
���������
����


8 <
�����
������������������	
��!�
���
�(���������!!�
��
����
�������
��
����
�
8 ��������
����
�=�	������������������!�
���
��!#��&���(��#�%#� �����
��������%������
�����< 1�? �
%���<
�����"����)� 
�����"�
 �-"���%������������@5

8 ��������
����
��
��=���������!�
������
�
�����
�=�����
�������
���

��������� ��	
���������� �����
�������
� '�

<
�����
���������
����


8 <
�����
������
����
�������
����
����=�
�������!!�
��������%��������	
��!�
���
8 �
����5
8 ��
������������>����%�
>��������������������

������
�����5
8 ����
����
��������������%������������
����
��5
8 �����	
��!�
������
��!!���������>��������

��
�����5
8 ����
������
�����
����)������������
����)�)������

��������� ��	
���������� �����
�������
� '�

	�%#�!� ���

(�'�"� ��

7��)'���

����

��#�!!��#

�!��� '���#�!!��# 	���!'(�

,�!'7'(���,��#� �

����

�
;���

���#'��%�

&'�

��#�!!��#

��� ��#�!!��#

���)'��'�

(���

�%� ����

' %�!,')'

&'

%'%#�"�

�������

������� ��
�	�

�����
:�

<��"�&���

��#!�#�������8�8�= "�&���



��������� ��	
���������� �����
�������
� ';

�������������
����
�

8 ������
�������
���������������
������
�
��
�
���
�����������
���
�	�
������
���
?�������
@�

8 ���������������������
��
������
����
�
8 �����������
����������	�
������
��5
8 ��
��
�������
�������
��
�	�
������
���

8 �
���
������
���������
����
�	�
���
����
���
���������������(���%>���'� 8

8 ����������
������
���
��������
����
�	�
���
���
��������������������!�
�������
���

��������� ��	
���������� �����
�������
� 'A

J����!�
���	�
������
��

8 �
���!�
�������
�����L�����������(����
�����
��%����������
8 �9�����!�
���������	
�)����(������9��
�!�
������

��!�
�������
������������
����
�	�%��
5
8 ������(�����������
�������9�������?��������

���@���������������������
���������
����
5
8 ��������������%����
����)������������������

�������������
���%�
>���������
����
5
8 ����������3������
���
�����>�������!�
����

���
�����������
�������(��(��
���
�	�
���
���
����������������������(���
�
���
����

��������� ��	
���������� �����
�������
� 'C

�������������
����


�%�(�)'����

��!���

�%�(�)'����

�%�!

�!��#��

'��

"�"�!'�

�!��#�

7��!'�

"�"�!'�


##�%��7��!'

"�"�!'�


##�%�

'��"�"�!'����������$�
�+.J

���������$�
�B<

�+.J

�����

R)���

�������

�R��
��

�R��
��

�R����

R)���

��������� ��	
���������� �����
�������
� 'E

�������������
����
����1��2

return
to user

return

preempt

reschedule
process

sleep

exit
interrupt,

interrupt return

system call,
interrupt

wakeup

swap out

wakeup

swap in

swap out

enough
memory

not enough memory
(swapping system only)

fork

Zombie

Kernel
Running

User
Running

Preempted

Asleep in
Memory

Ready to Run
in Memory

Created

Sleep,
Swapped

Ready to Run
Swapped



��������� ��	
���������� �����
�������
� 'F

,�		����!���������
����
����
�
%������

8 .���������������!�
�������
����
����	�����
�������������� ��������	����������
�
���!������������
������
����
������������
��	��!!����
���������������
����
����
���������"���������������9�����!�
������
�
�
�)�������������������
����
�

8 ������	�������
����
�=���������
�����
����
=���
��
������9�����!�
���

8 ������������
����
��
�����������G"��������
��������	
��!�
������������
����
������

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

<��!�
�����������
����
�
?	
�)@

8 +���!!!�
������������ �����������)������
�� ����	�����������
�
���		�����������
���������
����������

	
�)��
���������
�?����B���	���������������!�
�
��		��������������
���
��������
�����������������
�������
�����������%����������
��@5

'� ��
�������%�������>����������
���������������
�
�
��
����
�	�%��
5

�� ���%����� �,�����
�
�����
����
�	�%��
5
�� ���%�������
��������
�����
�������
����
������?��

��"��
����"����"����)@5
;� ������������������
���
����������>���������	������%�����

�
���������	������
������
�������
����
��������
��
��(���
�����	�%��
5

A� �
����
����
�������
����
�� +3�J35
C� ���
������ �,�����
����
��������������
����
�	�%��
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

J�����!�
�����������
����


8 ���������
���9�����!�
���������(��������������
��� ���������

8 +���!!!�
��������������)������
8 �(�������������	����������?��
��@����������%������
�����
�����

��������
��
��
������5
8 ��>��������
�������
���!�
�������5
8 ���������	
��!�
��������������������(�����������

��%��������9�����!�
���������
����
�������	����%�
>��5
8 ���1���������
����
���������
����
� ����5
8 �%���������
����
����9�>��
�������
������	����
�����
�
�

�(�������
����
����
��������������
����
������	�%���?���
�����
�
@5

8 ���%��������>�����
�����
�����
�����
�
����
����
��������������!�
���������
���
����
���
��
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �'

�����������������!�
������
�����
����


8 1����
����
���L������
��!!�������
���������!�
���
�
����������!�
�����������
����
�	�%��
���������
�9�����!�
���������(��������������R���

8 �9�����!�
��������R����
��
�������������������
����)������������	�%��
�!
�>���������
����
"���������
��
����
��
��(�	�%��"����
���������
���

8 ���������	������	�%��
�������
����!
�>��"�������������
 �,������������
�	
����
����������������
����
�
	�%��
������
���:��������
���

8 ���)��������>�������%�������>����������
������

�����������
����
�	�%��
�!
�>���



��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

.����!�
������R��

8 ��������
����
��(�����%�����R���(�
��
������	�%�����������
�=�!
�>��"����
��
����
����%������������������7�
�����%���
����
����
������
������!�
�����������
���
����
�	�%��
�

8 ���:����
���
����!����
�������
�9�����!�
��������R�������
�����
��
����
�	�%��
�!
�>���

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

���!���!!!�
��������������

������


8 3>������
������	���������!���!!!�
���=�
�����������
��������������
������
����
���
��������!������9�����!�
���

8 ����
���������>

���������������(����
1��2���%%������>�
��
����>

������?>�
��
��@�
���������
����
������������
���

8 �����
%�����
������
�����>�
��
����
>

��������������)���������	�����0��������
��
���	�����������
���
��
���9������!!
�������!�
�����
)�������(������������!�
���

��������� ��	
���������� �����
�������
� �;

���!���!!!�
��������������

������


8 ���)���������!���!!�������������������������
8 <
������������������������
�����>�		��"����!���!!����>����

�������%���"����

8 ����� ����	�����0���������

�������!�
��������
�����
�
����������������!"�����!���!!��
�����%���������>����
������
������

8 D���
�����
�����
�������
����
���=���
��
�����������
=���������!�
����
�����
����
���

8 �����
����
������%���������� �����������
����
���
?��
����
���@�

8 ,
�
���������
������
����
��"������
����
����������
�����
����
�����"����� ?������%����
�����������
���
�������@�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �A

���!���!!!�
��������������

������


8 �����
����
�������������
����	����������
8 �����
����
��"���������!�
�������
�
�)�����"��������

��
���!�
����������!!����
�����������
�������
�����
�����%��������
���!�
����������!!����
�)�������
:����
��������

8 �����
����
������%�������
������
���
�����
�
�
�������

8 D����
��
������
�����������(������������������
������������������!�
��������
%����
H/etc/initI��(��=�����
��>��������9���!���!!!�
���
������
�����
������

8 �����
����
���=���(���(���
�init�



��������� ��	
���������� �����
�������
� �C

���!���!!!�
��������������

������


8 �����
����
�init ��%%�����	����
/etc/inittab �(��������:����
��
������������

8 �������������������������inittab
���(����������!�
�������������
������
getty :������
�
������������
����
��>����

��������� ��	
���������� �����
�������
� �E

6�>��
%�	�

8  ��%������"��������3������
���������
J< $� "  �
%���
���
���
"�6
�
%�"�
'��'�� ����
�
�F�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �F

.�����


8 .�����
���������!!
�������>����
procTable ������������������

������
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

����!�
������!���

8 �����
����
� �=���������!�
���
8 �� ���������S�6 5
8  <�������0�S�6 5
8 �9�����!�
�����������!�
���=�����������0����
S�6 5

8 6 ��������9���!�
�����9���������
���
�����������
����
� 5

8 �� �������R������������������������
��
����
� ��(��(�curproc T���



��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

B���
���������������

<
��������������!�����������

��������������������
�

 ���������������
����
��

 ���������������
����
��

<
�������������
����
� 

 �����
����
� 

<
�������������
����
�D

 �����
����
�D

�� ��R

+�%����
�>����6 

 <��0

�� ���

.����!�
����1�

<����
�����$P���
����
� �P$
 �
�J>��M�N����
�.���
 �
�J>��M�N� ���4
 �
�J>��M�N�.����
�4
 �
�J>��M�N�6���6 
4
 �
�J>��M�N����
��+��0

6DS��4
6DS��4

6 S0�4

6 S��4

�4
R�4

��������� ��	
���������� �����
�������
� �'

 ����(�������������!�
����������

8 ��������������������
��!!�
�����
�
����
���
��
�������
����
�?1@"��9������!!
�������
��
�0�
S���

8 �����
����
����
���������
�
��������������
 <��9������!!
�������!�
�������
���������������!�
�
���������������	���
�

8 �����������!�
����(����
�=����read"������
����
�
 �����
�������7�����7������
������
����
�D�

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

B���
���������������

<
��������������!�����������

��������������������
�

 ���������������
����
��

 ���������������
����
��

<
�������������
����
� 

 �����
����
� 

<
�������������
����
�D

 �����
����
�D

�� ��R�� '

+�%����
�>����6 

 <��4

�� ���

.����!�
������

<����
�����$P���
����
� �P$
 �
�J>��M�N����
�.���
 �
�J>��M�N� ���4
 �
�J>��M�N�.����
�4
 �
�J>��M�N�6���6 
4
 �
�J>��M�N����
��+��0

6DS��4
6DS��4

6 S0���B<

6 S��4

��
��0�S��

R���
�
 1

��������� ��	
���������� �����
�������
� ��

 �����
������"�D�����������!�
��
8 ��������!�
����(����
��� �=����read"������
����
� ����

�
������"����
���
���sleep_on(evento) ����9�����
�
����
������
����)����
�
��������9������!!
�������
��
������
������������,���!��&'�����

8 ��	��!�
���change �
���������
�����
�?curproc=1@�
8 �9�����!�
�������������
��������
��
����	��!�
����(������

��������
��9������!!
�����������?����(=������
����
���=����
�
�
��@��������
��
���������:�����	��!�
������D��(������
���
��
�change :���
���������
������9�����!�
������D�

8 �����
����
������������
����7�1���������
����
�D�=������
�



��������� ��	
���������� �����
�������
� �;

B���
���������������

<
��������������!�����������

��������������������
�

 ���������������
����
��

 ���������������
����
��

<
�������������
����
� 

 �����
����
� 

<
�������������
����
�D

 �����
����
�D

�� ���

+�%����
�>����6D

 <���

�� ���

.����!�
����1�

<����
�����$P���
����
�D�P$
 �
�J>��M�N����
�-��
 �
�J>��M�N� ���R�� �
 �
�J>��M�N�.����
��.
 �
�J>��M�N�6���6 
4
 �
�J>��M�N����
��.���

6DS��4
6DS��4

6 S0���B<

6 S��4

���� 
������������������
��0�S��

R���
�
 1
���4

��������� ��	
���������� �����
�������
� �A

,�������9�����!�
������D
�������	����9�����
�����
��� 
8 ���
��������������������������������
���%���������
�����
����D����
����
Wakeup(evento) �(�������%�����������
��
������������������9�����
����
���
�
�
���������
�

��������� ��	
���������� �����
�������
� �C

B���
���������������

<
��������������!�����������

��������������������
�

 ���������������
����
��

 ���������������
����
��

<
�������������
����
� 

 �����
����
� 

<
�������������
����
�D

 �����
����
�D

�� ���

+�%����
�>����6D

 <����S�4

�� ���

.����!�
����1�

<����
�����$P���
����
�D�P$
 �
�J>��M�N����
�+��0
 �
�J>��M�N� ���R�� �
 �
�J>��M�N�.����
��
 �
�J>��M�N�6���6 
4
 �
�J>��M�N����
��.���

6DS��4
6DS��4

6 S0���B<

6 S��4

���� 
������������������
��0�S��

R���
�
 1
���4

��������� ��	
���������� �����
�������
� �E

�����
����
�D�������������
:���
��������


8 ,
�
���������%�������9
�
�
%�
����������"�D�
��������������
�:���
��������
�����
���������
�������������
������9
�
�
%�
����%�����
	��!�
�� preempt"��(��	
�!����ready ���
��
����
�D���������������!�
��������
����
�
 �

8 �9�����!�
������ �������������9�����!�
������
�
���������
 ���� sleep_on ?�(�
���	������ �� >�		�������
%��� �� ��

����
@����
�������
���
���9�����!�
�� 0�S���


